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(57) Abstract 



SATELLITE 
SATEUTE 



The invention relates to a method and a 
device for distributing music to local, digital and 
electronic jukeboxes. A full menu system is stored 
in a central storage unit. Part of the full menu is 
stored locally in the jukebox following a request 
from a user. A jukebox selectively requests the 
central storage unit to transmit song tides using 
various means of communication based on useful 
song title data and the menu. Requests can be 
initially made by the jukebox and can take place 
automatically on the basis of statistics compiled 
by the jukebox representing the user's request. 
The central storage unit processes requests and 
programmes individual requests for each jukebox 



ENLACE 

UPJUHK 



(03C) 



01 



(OSQ 



(08C> 



[cM2 

a 



a 



I cms 



jcM7 

a 

TIT 



Jcm« 

a 



a 
a 

TM 



Til TM TW T 

programmes mamauai requests tor eacn juiteuox ai m \i„ ^.wh^ 

so as to coordinate simultaneous transmission of music to several localities. Furthermore, the central storage unit P^^.^™ 
local jukeboxes with an updated list of new recordings. In the meantime, music can be loaded onto the jukebox. Part of the rul imcnu is 
stored locally in the jukebox at the request of a user. The jukebox also includes security hardware to decrypt and encrypt music and means 
of payment in order to prevent unauthorized use or copies of music. 



(57) Resumen 



La presente invenci6n incluye un metodo y aparato para distribuir musica a smfonolas locales, digitales, electr6nicas. En particular, 
se almacena un sistema de menu completo en un local de almacenamiento central. Una parte del menu completo se guarda iocalmente 
en la sinfonola dependiendo de la demanda del usuario, Una sinfonola soltcita selectivamentc la transimsibn de canciones al local de 
almacenamiento central utilizando una variedad de medios de comunicaci6n p basandose en datos de uso de canctones y el menu. La 
solicitud puede ser inciada por la sinfonola y ocurrir automaticamente basandose en las estadfsticas compiiadas por la sinfonola y que 
representan la demanda del usuario. El local de almacenamiento central procesa las solicitudes y programs las solicitudes individuals para 
cada sinfonola para de esta manera coordinar la transmisibn de musica a multiples localidades de manera simultanea. Ademas, el local 
de almacenamiento central actualiza peribdicamente las sinfonolas locales con una lista de nuevos Lanzarmentos y durante este uempo la 
sinfonola tambfen puede cargar la musica. Una parte del menu completo es almacenada Iocalmente en la sinfonola dependiendo de la 
demanda del usuario. La sinfonola tambien incluye hardware de seguridad utilizado para desencriptar y enenptar musica y certificados 
monetarios para prevenir el uso inadecuado o copias no autorizadas de la musica. 
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SISTEMA PARA DISTR1BU1R MUSICA SELECTlVAiMENTE 
ANTECEDENTES DE LA 1NVENC10N 

5 I. Campo de la Invencion 

El presente invento se reiaciona con un sistema de distnbucion musical para sinfonolas. 
Particularmente, se reiaciona con un sistema en el cual una sinfonola selectivamente solicita la 
transmision de canciones especificas desde un local de almacenaje centralizado, basado en el uso 
de informacion, y un sistema que coordina la transmision para opumizar el ancho de banda del 

10 canal. 



2. Discusion del Arte Relacionado 

Las sinfonolas convencionales reproducen musica de discos o discos compactos los 
cuaies contienen vanas canciones. Los discos o discos compactos se almacenan localmente en la 

15 sinfonola y se seleccionan fisicamente para ser reproducidos por las sinfonolas. El usuario 
visualiza un display enumerando las canciones seleccionadas y contenidas en cada disco o disco 
compacto. El usuario selecciona una cancion para que sea ejecutada, esta operacion se reaiiza 
depositando dinero dentro de la sinfonola y presionando las tecias que representan la cancton 
deseada. EI cambiador de discos o discos compactos de la sinfonola selecciona el disco o disco 

20 compacto apropiado y lo transfiere al reproductor en un periodo de aproximadamente 30 
segundos. 

Existen muchas deficiencias en las sinfonolas convencionales. El problema mas 
significauvo se reiaciona con la seleccion de musica. Los usuanos estan limitados a la seleccion 
de canciones de los discos o discos compactos que se encueniran presentes fisicamente dentro de 
25 la sinfonola. Sin embargo, gran parte de la musica contenida en estos discos o discos compactos 
no se uuliza. Esto se debe a que frecuentemente las canciones menos populares se incluyen en los 
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discos o discos compactos que tamb.en cont.enen canciones que si son populates. Los discos de 
las smfonolas generalmente contienen dos canciones, una en cada lado. Los discos compactos 
pueden contener varias canciones. Generalmente, soiamente un par de canciones son popular y 
se tocan con frecuenda. Las cancones restantes son solo parte del disco compacto y no son 
5 reproducidas. Los calculos bdican que el 8 0 o/„ de las cancones de una smfonola no se utiluan. 
Esto es un desperdicio de espacio dentro de la smfonola la cual podria contener cancones 
adicionales populates. De igual manera, no es sencllo personahzar la seleccion de las canciones 
a un t. P o especifico de cl.ente.a segun .a localizacon de la sinfonola Los d.ferentes 
estableci mi entos cuentan con cl,entela que con frecuenca desea diferentes t.pos de mus.ca o 
10 canciones en particular. No existe nmgun mecan, S mo capa2 de detent .os gustos de .os 
usuanos en localises especificas. Por lo tanto, el prop.etario de la Sl nfono.a ufl.zara 
informacion de las listas de popularidad para seleccionar las canciones. Altemafvamente, se 
uuuzan estudios reahzados formalmente por uwestigadores o informalmente a traves de 
operadores para selecconar las cancones. Dichos estud.os tambien t,enen deficiencas debido a 
15 problemas de muestreo. 

Despues de que la musica ha sido selecconada, el actuahzar la musica require de un 
gran consume de fempo ademas de que resulta caro. Los discos o discos compactos se 
actualize al ser substituidos manualmente. Cada copia del disco o d,sco compacto debe ser 
comprada y despues mstalada en la sinfonola. El l.stado de titulos tambien se actuahza 
20 manualmente al cambiar los discos. 

Los costos de instalacon y mantehimiento de una sinfonola pueden ser muy elevados. 
Una sinfonola tiene capaodad de hasta 100 discos o d.scos compactos. La mstalacon de la 
Sinfonola require la compra de una cantidad considerable de discos o d.scos compactos. 
Tambien es necesario hacer compras adicionales coa el fin de camb,ar la musica De igu.1 
25 manera, las descomposturas son comunes debido a que las smfonolas mcluyen muchas partes 
moviles. Hay descomposturas frecuentes en la parte que recibe el dmero o en la partes mowles 
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de los discos/discos compactos. El manteninuento de la sinfonola requiere de visuas de tecnicos 
especalizados. Ya que el costo de reproduced de una cancion es bajo. el mantener una 
sinfonola resulta caro para un establecimiento en el cual las canc.ones no se reproducen con 
frecuencia 

5 Por lo tanto, existe la necesidad de una smfonola que perm.ta que la seleccion de 

canciones se* adaptada a las locai.zac.ones especificas. Existe la neces,dad de un s.stema de 
sinfonola que elimine la selecaon y el cambio manual de canciones. Ex.ste la neces.dad de un 
sistema que reduzca los costos de operacion de las sinfonolas 

En la reproduced de mus.ca personal, las antas, discos o d 1SCOS compactos se 
10 reproducen en un sistema senc.llo. Las canc.ones probab.es se l.mitan a las canc.ones que posee 
el usuario. Resulta costoso ei poseer una l.breria musical ampha ya que cada canc.on debe ser 
comprada. Asi mismo, cuando se cuenta con una l.breria amplia se require de mucho t.empo 
para realizar la selecaon de canriones ya que las canciones deben ser seleccionadas 
manualmente. El costo de las sinfonolas imp.de que los usuarios utiheen las smfonoias como 
15 instrumento personal de reproduced mus.cal. Adiaonabnente, si un md.v,duo renta una 
sinfonola para una fiesta, las canciones no pueden ser reproducidas consecutivamente. Mas b.en, 
se require de un retraso entre canciones que va de 8 a 30 segundos; esto es con el fin de camb.ar 
los discos. Por lo tanto, existe la necesidad de un s.stema de sinfonola que resulte econom.co y se 
pueda operar como s.stema personal de reproduccion mus.cal. Existe la neces.dad de un s.stema 
20 que pueda reproduce las selecc.ones consecutivamente y pueda mcluir efeaos de trans.c.6n. 

Algunas de las dificultades de las sinfonolas convenc.onales se 'han superado con 
diferentes variaciones de disenos tipo smfonola Generalmente, estos sistemas son uno de tres 
tipos: en demanda, cas. en demanda, y cargado de information. En un sistema de en demanda, 
el usuario selecciona una cancion especifica de una l.breria central o general. La cancion se 
25 reproduce mmediatamente. El s.stema en demanda requiere de un canal de datos de alta 
velocidad y por lo menos de 1 28 a 256 kbps entre el semdor y la sinfonola. El ajustar esto en un 
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area mayor que la local resultaria extremadamente costoso Dicho sistema tambien requiere un 
modem de aita velocidad el cual es muy caro. 

Los sistemas Casi en demanda utilizan una variedad de canales para transferir las 
canciones a una localidad para su ejecucion. El usuario puede seleccionar una de las muchas 
5 canciones disponibles en los canales de manera similar a la que se utiliza para elegir un canal de 
radio o television. Con el fin de tener las mismas posibilidades de repetition que las sinfonolas, 
cada cancion tendria que ser repetida aproximadamente seis veces simultaneamente. Igual que 
los sistemas en demanda, el ancho de banda necesario para la transferencia de musica excede 
ampliamente las tecnologias del presente. 
10 En los sistemas de cargado de information, la musica es cargada en la sinfonola desde 

una localidad central. La musica se almacena en la localization local para su fiitura 
reproduction. La sinfonola computarizada es un ejemplo de este sistema) En las sinfonolas 
computanzadas, las canciones se almacenan digitalmente dentro de la memoria. Por ejemplo, en 
la patente U.S. No. 5,355,302, la information de las nuevas grabaciones es recibida dentro de la 
15 memoria de cada sinfonola computarizada. Las antiguas grabaciones se borran de la memoria 
para crear espacio para las nuevas canciones. La sinfonola monitorea y almacena information 
referente al numero de veces que cada cancion ha sido ejecutada. La information se junta en una 
estacion central la cual utiliza esta informacion para caleuiar los pagos de regalias y para 
determinar las canciones que son menos populares y necesitan ser substituidas en la sinfonola 
20 Las sinfonolas se manejan remotamente por un sistema de manejo central que utiliza modems y 
lineas de telefbno publicas o transmisores de radio frecuencia y antenas. La localidad de manejo 
central tambien cuenta con un catalogo maestro que contiene informacion acerca de cada disco y 
cancion almacenados. El sistema de manejo central monitorea la sinfonola, determina el espacio 
de memoria disponible en la misma y transmite las nuevas canciones y el catalogo de informacion 
25 para actualizar la sinfonola. La sinfonola computarizada almacena canciones y graficos 
localmente con informacion acerca de las canciones. La sinfonola puede iniciar comunicacion 
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con el sistema de manejo central a horas pre-establec.das o en caso de que la sinfonola determine 
que ha ocurndo algo de lo que el sistema de manejo deba estar enterado. 

En los sistemas de sinfonola computarizada conocidos, el sistema de manejo central 
determina que canciones deben ser substituidas y que sinfonolas deben de ser actualizadas por 
5 medio de la utilizacion de los datos.de las petic.ones de nuevas canciones solicitadas por los 
clientes para ayudar a determinar si los datos de la nueva cancion deben ser cargados en la 
sinfonola. La sinfonola cuenta con una jerarquia de clasificacion que permite al usuano localizar 
la cancion de interes. Sin embargo, los s.stemas existentes no incluyen mecanismos que permitan 
al usuario seleccionar las canciones por tipo de musica y no proporcionan informacion a la 
10 sinfonola local relacionada con la disponibilidad de las canciones en la localidad de almacenaje 
central. Ademas, los mecanismos automaticos no se utilizan para actualizar canciones en base a 
las seiecciones del usuario. Por lo tanto, existe la necesidad de un sistema que actualice 
automaticamente las canciones en base a las preferencias del usuario. 

En los sistemas existentes, las canciones se transfieren desde un local central a las 
15 sinfonolas locales a traves de una variedad de medics, incluyendo transmisiones satelitales, 
transmisiones RF, transmisiones por linea telefonica y transferencia fisica de discos. Por lo 
general, las canciones se transfieren de manera individual a cada sinfonola. Los enormes 
archivos asociados con la carga de archivos musicales pueden resultar extremadamente costosos 
e tnefkientes, ademas de que la inversion de tiempo tambien es considerable El tamano 
20 promedio de una cancion comprimida esti en el orden de los 50 megabytes. El costo de 
transferencia de los archivos incluyendo canciones, puede resultar prohibitive para una sinfonola 
computarizada que utiliza una localidad central de almacenamiento de musica Con el fin de 
competir con las sinfonolas tradicionales, el costo de la distribucion de musica debe ser similar al 
de la compra de nuevos discos compactos. Adicionalmente, el costo del equipo para proveer la 
25 comunicacion de las canciones con la sinfonola puede ser elevado. La transferencia de las 
canciones mediante linea telefonica utilizando modems resulta caro, particularmente cuando se 
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requiere de una conexion telefonica de larga distancia entre la sinfonola y la localizacion central 
Aun cuando los modems de alta velocidad no son caros, en muchas localizaciones las lineas 
telefonicas no estan lo suficientemente libres de los ruidos ocasionados por las altas velocidades 
Un ancho de banda mas elevado o la velocidad de las lineas telefonicas no siempre esta disponible 
5 en muchas localizaciones y resulta mas costoso. Las comunicaciones ISDN tienen veloc.dades 
aim mas altas, pero resultan mas costosos tanto para las lineas telefonicas como para el equipo. 
Otros tipos de modems de alta velocidad, como los ADSL son significativamente mas caros y las 
conexiones no siempre estan dispombles. El costo del receptor satelital tambien es alto, tanto 
para el equipo como para el servicio. Las canciones tambien pueden ser transferidas a traves de 
10 Internet, pero esto puede causar posibles retrasos s.gn.ficativos. Las sinfonolas computarizadas 
tambien requieren ser conectadas a Internet a traves de c.erto tipo de modem, aunque no se 
requiera de una llamada telefonica de larga distancia Por lo tanto, existe la neces.dad de un 
sistema de transmision mas eficiente. Con el fin de competir con las sinfonolas tradicionales. el 
sistema de distribucion de miisica debe incluir un costo bajo tanto para las lineas como para el 
15 equipo de comunicacion. De igual manera, y segun el crecun.ento del sistema, los incrementos 
significativos en el costo de distribucion del equipo se mantendran minimos. 

Las sinfonolas computarizadas por lo general cuentan con una arquitectura cerrada; esto 
quiere decir que la sinfonola esta asociada con un distnbuidor de musica y un sistema de 
distribucion especificos. Esto origina una gran dependencia de la sinfonola con el s.stema de 
20 distribucion. Si el distnbuidor deja de existir, la musica de la sinfonola no sera reemplazable. 
De igual manera, las refacciones para las reparaciones tambien dejaran de existir. Por lo tanto, 
existe la necesidad de un sistema de distribucion con una arquitectura abierta. 

Finalmente, el sistema de sinfonolas computarizadas debe ser seguro Ya que las 
canciones se almacenan digitalmente en un mecanismo de memoria modificable, las canciones 
25 pueden ser copiadas a otros mecanismos. Asi mismo. las canciones no autorizadas pueden ser 
cargadas dentro de la sinfonola. El sistema de distribucion debe proporcionar un mecanismo de 
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seguridad de cancones. Se debe pagar una tanfa por la cop.a y d.stribucion de la mus.ca. El 
mecan.smo de page debe evtar las fais.ficac.ones de cred.to o deb,to. Se han ut.lizado varies 
mecanismos de aseguramiento de pago como tarjetas inteligentes ( smar t card), tarjetas de deb,to. 
tarjetas de credito, etc. Estos mecan,smos proporcionan una segundad satisfactona m.entras las 
5 conexiones entre el mecanismo de pago y e. control electron.ee no puedan ser accesados o e. 
software que controla el mecanismo de pago no pueda ser modificado. 

Sin embargo, los operadores deben de tener acceso a las conexiones de las sinfonolas ya 
que son ellos qu,enes dan serv.c,o a las maqumas. En consecuenc.a, las conex.ones pueden ser 
cortadas y el mecanismo de pago puede ser emulado, enganando el control electron.*, Por otro 
10 lado, el software que controla el mecan.smo de pago puede ser fac.lmente mod.ficado y enganado, 
evitando as.' el pago de las tarifas. 

Por lo tanto, existe la neces.dad de crear un mecanismo de pago mas seguro que pueda 
segu ir s.endo confiable y seguro aun cuando sean violados el mecanismo de pago o el software 



que lo controlan. 
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BREVE DESCRIPCION nF I a INVENTION 



Las deficiencias de los sistemas de smfonola existentes se superan substancialmente 
mediante un sistema de sinfonola que segun el presente uwento pueda almacenar digitalmente 

20 cancones mdividuales. La musica puede ser transfenda a la smfonola desde una local.zacion 
central de almacenaje para actual.zar la mus.ca sin necesidad deque sea subst.tuida fisicamente 
La sinfonola cuenta con un sistema de jerarquia de mus.ca para determmar las preferences del 
cliente con el fin de automatizar la seleccion de musica durante la actualizacdn. Asi mismo, se 
utiiiza un s.stema de distribucion unico entre la local.zac.6n central y la smfonbla el cual mejora 

25 en la utilizacion del ancho de banda para la transmis.on 
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Por consiguiente, es un objet.vo del presente invento el proporcionar un sistema de 
sinfonola que utihce un algontmo de subst.tuc.6n estadistico que funcione con d.ferentes 
jerarquias de memoria, un algoritmo de programac.on de horarios, y metodos convencionales de 
comunicacion con capaddades de direccionamiento y de transmision. 
5 Ademas, es objetivo del presente invento el proporcionar a sistemas recientemente 

instalados con musica en demanda y proporc.onar la musica solicitada a los demas sistemas en 
fempos dtfendos, basandose en las necesidades de los usuanos locales. El d,fenr en el tiempo 
las sol.citudes de musica y combmar sol.c.tudes de multiples locales en una transm.sion unica y 
sunultanea a multiples sinfonolas resulta en una d«stnbuci6n mas eficiente y a menor costo 
'0 Ademas. es objet.vo del presente uwento el tener una sinfonola programable con 

diferentes metodos de pago para asi permitir que se puedan hacer pagos por adelantado y el 
acceso automauco de la sinfonola al sistema central de almacenaje. 

Es objetivo del presente invento el almacenar una porcion de un menu jerarquico en una 
smfonola local y recuperar porciones aoacionales del menu basados en los accesos de los usuanos 
15 locales. 

El presente invento tamb.en permite que las cancones sean colocadas en la sinfonola 
local basandose en las solicitudes de los usuarios dentro de vanas areas y en relac.on con la 
dispombilidad. La sinfonola local determina automaticamente la musica que debe ser recuperada 
en certas localidades y carga la mu Sl ca selectivamente basandose en las preferencias de los 
20 usuarios en dicha localidad. 

Es otro aspecto del invento el crear un s.stema de mus.ca que sea de bajo costo. tamo el 
equipo como el serviao. para comumcar las canciones a la sinfonola y la informacon al local 
central. Segun este aspecto del invento, una de las smfonolas designada como sinfonola maestro 
tiene la capacidad de operar como centro regional de service. La mus.ca es comumcada desde 
25 una localidad de almacenamiento central al centro reg.onal de servicio. La musica puede ser 
guardada en el centro regional de servicio ademas de ser transmitida a otras sinfonolas. Las 
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transmisiones subsecuentes desde el centre regional de sery.ee a las sinfonolas esclavas pueden 
realizarse mediante lineas telefonicas locales a velocidades mas bajas y costos mas reducdos. 
Tambien las transmis.ones subsecuentes se pueden reahzar mediante el envio de discos o d.skettes 
removables. Asi mismo, las smfonolas individual, pueden comumcar infonnacon directamente 
5 al centra regional de servicio. 

Es otro aspecto del invento el proporcionar un sistema de distribucion mus,cal que sea 
compatible con el uso de d 1S cos compactos que ya posea el operador de la sinfonola. La 
Sinfonola computarizada puede contar con una unerfase que se conecta con los camb,adore S 
comerciales de discos compactos. Se puede dar entrada o scannear las portadas de los album y 
10 los nombres de las canciones dentro de la memona de la smfonola. Si e. usuario seleccona uno 
de los albums o candones en uno de los discos compactos, la smfonola se comumca con el 
cambiador de discos compactos para seleccionar y reproduce la cancion apropiada. 

Es otro aspecto del invento el proporcionar un ambiente seguro para la transferencia de 
musica e mformadon sensitiva (como los cert,ficados monetarios) para la compra de canciones o 
15 el page de services desde la locaHzac.on central a cada una de las smfonolas computarizadas. El 
s,stema mcluye hardware de seguridad en cada una de las smfonolas, el cual es utihzado para 
encriptar y descifrar ia musica y otra informacon sensitiva (como los certificados monetanos) 
para la compra de canciones o el pago de servicios proporcionados por *sa sinfonola. La musica 
se almacena en un formato enenptado el cual previene que copuis ilegales hechas en otros locales 
20 puedan ser ejecutadas, mcluyendo otras sinfonolas dentro del sistema. El hardware de seguridad 
es usado para asegurar la autenticidad de la musica distribuida y el pago apropiado de la miis.ca. 

BREVE DESCRIPCION OF l.n«; nmir f n<; 



25 



La Fig. 1 es una ilustracion esquematica del sistema de distribucion de musica segiin el 
presente invento. 
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U Fig. 2 es una ilustracion esquematica de la estructura de musica local incluyendo una 
jerarquia de clases de musica. 

La Fig. 3 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica solicitada 
en un canal de servidor estadisticamente asignado 
5 La Fig. 4 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica solicitada 

en un canal de servidor dinamicamente asignado. 

La Fig. 5 es una ilustracion esquematica de una cola en cadena para la musica solictada 
en un canal de inhibition atrasada del servidor. 

Us Figs. 6a y 6b ilustran el proceso de in.oalizacion del hardware de segundad en un 
10 mecanismo de seguridad del presente invento. 

Las Figs. 7a, 7b, y 7c ilustran el proceso para la distribution de musica utilizando el 
mecanismo de seguridad del presente invento. 

Las Figs. 8a, 8b, y 8c ilustran el proceso para la distribucion de certificados monetanos 
en el mecanismo de seguridad del presente invento 

La Fig. 9 ilustra un diagrama de bloque de una segunda representacion del sistema de 
distribucion de musica de acuerdo ai presente invento. 

DESCRtPriONi nr T Ai . ADA DF l a rNVPMrinM 
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El presente invento esta relacionado con una sinfonola la cual almacena la musica de 
manera digital, y un sistema de distribucdn musical para substitu.r la musica en la sinfonola 
Esto incluye un aparato y un metodo para solic.tar cierta musica guardada en un local de 
almacenamiento central y su transmision a sinfonolas locales. 

El presente invento se relaciona mas en lo particular con la arquitectura de Inventarios 
25 Virtuales con Reproduced Perpetua y Ejecucion Elearon.ca de Titulos (VIP) para el manejo de 
Titulos Electronic Virtuales (VET). Un VET es dig.talmente codificado dentro de un sobre de 
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seguridad digital para ser utilizado para la distnbucion del correo o transmision electronic o el 
almacenaje; y solo puede ser ab.erto por los usuarios autorizados. El sobr e VET contiene 
diversos upos de objetos con enlaces relacionales, asi como mformac.on de empaque y contabie. 
Los VETs pueden ser vendidos, comprados, almacenados, rentados, d,stnbuidos. ejecutados. 
5 reproducidos, producidos o intercamb.ados. La ejecucion de un tipo de objeto en un VET da 
como resultado .a percepcon humana de textos, graficas, son.dos, videos, objetos 
tridunens.ona.es, etc. En consecuenca, los VETs pueden conformar el mecanismo de almacenaje 
para una sin fo„ola digital. Cada canrion es almacenada en un VET separado el cual puede ser 
ejecutado en base a la demanda del usuario. La reproduced de un t.po de objeto en un VET da 
10 como resultado la reproduccion de t. P os de objetos en un meoao, tai como «os Video D.scos 
Dig.ta.es (DVD), Discos Compactos (CD), cuntas, .a .mpresion de texto en pane., ,a impresion de 
imagenes en pape.. escu.turas, etc. Por .o tanto, tamb.en es pos.b.e reproduce una cancon en 
otro formato de manera que e. cliente pueda obtener una copia rea., y | a smfono.a pueda 
funconar como centro de distnbucon de menudeo. Los pagos de rega.ias para .a tr a nsm.,on de 
15 copias pueden asegurarse a traves de. uso del mecanismo de pago abajo discuudo 

La Fig. I ilustra un sistema de distnbucion de mus.ca utiluando VETs de acuerdo a la 
personificacion del presente uwento inc.uyendo metodos de acceso entre una sinfono.a y un .oca. 
central de almacenam.ento. La Fig. I contiene una arquitectura VIP en un amb.ente 
cl,ente/serv,dor. El VIP esta compuesto de tres elementos princ.pales inc.uyendo la Terminal 
20 Inteligeme (Tl) TI.-TI9, los Centros de Servicio de Operacion (OSC) Rl, R2, G. y .os Sistemas 
de Comunicacion (CM) CM1-CM9. Aun cuando se .lustra un sistema de distnbucon individual, 
se uulizan sistemas de distnbucion multiple para distribu.r la mus.ca a cualqu,era de las TIs Por 
ejemplo, como se ilustra en la Fig 1, la TI4 puede recib.r mus.ca a traves del Rl (un canal de 
cUstnbucion pnmaria) o el R2 (un canal de distribudon secundaria De igual manera, cada T. 
25 puede ser conectada a mas de una red independiente. En consecuencia, cada Tl puede operar en 
una arqukectura ab.erta no Umitada a un distnbu.dor un.co. La Tl puede operar similar a una 
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computadora incluyendo instrucciones para conectarse a diferentes redes de distribucion. La Fig. 
1 ilustra una red individual y es discutida a continuacion. 

En una representation del presente invento, la Tl es una Sinfonola Personal (PJ) capaz de 
proveer sin nmgun costo e. 95% da .a mus.ca en demanda. La Smfonola Personal no l.m.ta los 
5 aparatos a locahzaciones caseras. En ves de esto, se relaciona con la capacidad de seleccionar 
canc.ones de acuerdo a deseos y gustos personal de los clientes en localises especificas. 
S« embargo, el sistema de distribucion del presente invento puede ser uflizado para 
proporc.onar mus.ca a traves de un PJ para los mdividuos en una local.dad La gran capacdad 
de la PJ para ejecutar la musu* en demanda se logra al sensar la demanda de mus.ca 
10 directamente de los usuanos finales, tal y como se d.scute a continuacion. El VIP uul.za las 
cifras de las cifras censadas por varios PJs para colocar fisicamente los VETs en plataformas de 
almacenaje mas cercanas a los usuanos finales quienes probablemente solicitaran dichos VETs. 
Us ServKiores Regional Rl, R2 en el OSC udlizan la informacon de demanda sensada 
localmente para detenmnar la demanda de popularidad local, m.entras que el Servidor Global G I 
15 usa la information para determinar la demanda de popularidad regional. Cada PJ utihza la 
demanda sensada individual para determuiar el almacenaje local de VETs . 

La plataforma PJ (cualquiera de TI1-TI9) cont.ene un CPU, un s.stema de 
almacenamiento masivo, un sistema operative y drivers para los dispositivos. de hardware El 
CPU esta basado en una PC o un hardware set-up-box. El s,stema de almacenamiento es lo 
20 suficentemente grande como para almacenar mas de 200 canciones comprimidas, como VETs, 
junto con tipos de dates asociados (texto e imagenes graficas), o por lo general tiene cas. I 
Gigabyte de capacdad de almacenamiento. El sistema de almacenam.ento mas.vo es escalable 
para ajustarse a las necesidades del usuario. Ya que las canciones se pueden seleccionar 
individualmente para ser insertadas (o eliminadas) del sistema de almacenamiento de la PJ, solo 
25 es necesario almacenar las canciones necesitadas. No se desperdicia espacio de almacenaje en las 
canciones no deseadas. 
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La Piataforma de Distnbucion Global Gl en la Fig. I cons.ste en un LAN (Local Area 
Network) conectado en un WAN (Wide Area Network). Este Centre de Serv,cio de Operacon 
Global Gl esta compuesto por un servdor maestro, un subs.stema jerarquico de almacenam ,ento, 
un server de comunicacon, un eq U1 po de cone™ a una red publ.ca o pnvada. y una fabnea 
5 de VETs. 

Los OSCs Reg IO nales Rl y R2 son similares a el OSC Global Gl. excepto porque «stas 
no requ.eren una fabnea de VETs. Los OSCs Regional Rl y R2 se encuentran 
geograficamente mas cercanos a las TIs a | as cuales dan serv,c,o. En consecuenaa, son una 
foente de VETs mas rap.da y generaimente menos costosa. Como se mencono antes, ,a dmand. 
10 de informaaon de cada uno de los PJs corresponds a un OSC Reg.ona. se puede utiJinr para 
determmar .os VETs especificos que se deben ma „tener en el OSC Regional. Los OSCs 
Reg,onales, como el Rl y R2 pue den operar como nodos altemos en la red VIP y como 
subst.tutos de el OSC para otras regies para que en caso de que algun nodo de la red VIP ftlle 
se puedan accesar rutas y OSCs Regionales o G.obales alternates. Aunque so.amente se Hustra 
15 un solo nivel de OSC entre el OSC Global y las PJs, multip.es mve.es pueden ser usados. La 
infonnacion de demanda se utihza en cada mvel para mantener las canciones mas populares en 
los niveles mas bajos. 

El OSC proporcona semcios de operacon a las TIs. En la Fig. 1 se muestran d,fereates 
opciones para que las TIs accesen los OSCs CM1-CM9. Existe un volumen elevado y una alta 

20 velocidad de distnbudon de VETs desde .os OSCs a .as TIs. Ademas, hay bajo vo.umen y baj a 
velocdad de mtercambio de mformacon desde las TIs a los OSCs. La u.formac.on 
mtercambiada incluye la T. env,ando una sol.ctud de VET a un OSC, una Tl accesando 
informacion estadistica en el OSC, un OSC accesando informacion de ventas desde la Tl. y un 
OSC realizando un diagndstico a control remoto. etc. En caso de que un OSC Regional falle. es 

25 pos.ble que una Tl se conecte a otro OSC Reg,onal. o a el OSC Global para servcio 
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La Til en la Fig. 1 utiliza una linea telefonica asincromca analdgica para el mtercambio 
de informacion. La Til solicita un VET a el OSC Re g) onal para reducir el costo de la llamada 
telefon.ca. Despues el OSC Rl Reg.onal pasa la soliatud a el OSC Gl Global, e l cual envia el 
VET a traves del satelite. A continuation, el satel.te transm.te el VET solicitado al receptor de 
5 satelite de la Til. En esta impiementacion solo se necesita localmente de.un receptor, antena, 
convertidor para bajar frecuencias y linea telefonica. 

La TI2 utiliza una red digital mtegrada para el mtercambio de informacion y la 
distnbucion de VETs. Esta red require de un modem y en la actual.dad se esta estandanzando 
entre los proveedores de servicio. 

10 La TI3 utiliza discos removables para almacenar toda la information relacionada con la 

contabilidad, ventas, las solictudes de VETs del usuario, etc. El disco se envia a el OSC 
contratado en donde se carga la informacion dentro de la base de datos para ser procesada. 
Despues el OSC genera un disco hecho a la medida con las solictudes del VET para el usuano 
de la TI especificado. Altemativamente. el OSC puede crear un disco con programacion general 
15 Paradistribucionescomunes,co m oeselcasodelasnuevascan C1 ones. 

La TI4 utiliza un cable modem para intercambiar informacion y solicitudes de VETs. En 
la actuahdad, no hay uniformidad entre los operadores de cable lo que dificulta este metodo de 
acceso a el OSC. De igual manera, algunos operadores de cable no cuentan con la capac.dad bi- 
direccional de transmision de datos. 

U TI5 utiliza una linea de abonado asimetnca digital para intercambiar informacion 



solicitar VETs. 



La T16 utiliza video digital o un cable modem coaxial de fibra-hibrida para accesar el 
OSC lo cual da lugar a un ancho de banda de muy alta velocidad. Este metodo esta siendo 
activamente desarrollado en los Estados Unidos debido al incremento en las comunicacones de 

25 fibra optica. 
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La TI7 utH-za tecnologias terrestres malambncas d e Semco de Distnbucion Mulupunto 
Metropolitan (MMDS) o Sergio de Distnbucion Loca, M ultipunt0 (Lm6s) para accesar g ^ 
OSC. La MMDS es unirirecciona, y tiene an amplio ancho de ba nda La LMDS esta basada b,- 
direccionalmente en tecnologia semejante a la celular. 
5 La TI8 utiliza solo un receptor satelital y no es uneractiva. Los VETs se transm,ten 

cont.uan.ente y .as T,s selecconan automate lo q ue desean cargar basandose en ,s 
estadisucas locales de demanda ta. y como se discute a contusion. A ,as T.s se les cobra una 
tanfc fi ja por e , uso de telecomunicacones o por e. numero de VETs cargados. Los OSCs 
poseen ia caoacidad de habii.tar/deshabH.tar la carga (reproduced) de la Tl, a, « sus 
10 capacidades de ejecucion. 

La TO u-liza ^ computer, port,, para caDlurar , as , ^ ^ 

eaadisUca * ta T> y carga ios c— ito (VETs) re0 ,,„ dos por ,a misiM . La cc^ion «. ,a 
TI y el OSC se hace a traves de un puerto o LAN. 

Un server de comun.cacion o servdor de acceso real.za las fianciones de .nterfase de 
15 .terpretaaon de protoco.o de red, .gualacon de velocdad, alrnacena mi ento tempora. y nueo de 
red entre , as T, s y , os OSCs. Cuando se ut^a envio satehta, a las T,s, el portador de la red se 
conecta a el OSC med.ante un enlace Tl de alta ve.ocdad o me d,ante un enlace El (o cualqu.er 
otro enlace de alta velocidad) desde el senador de comun.caaones al enlace satehta. (up-Lk), en 
donde se en.aran .os datos al satelne para su envio en las T,s que estan geograficamente 
20 Cstnbuidas. E. sender de comurucac.on y e. OSC se conectan .tema.ente con e. server 
Maestro a traves de una conexuin de red la cual reahza la mterconexion de todos los mecan.smos 
para garantizar un desempeno alto en la velocidad de la red 

La fabnea de VETs en el OSC Global 01 produce sobres de VET los cuales son 
transftridos a traves del sistema. La fabrica de VETs cuenta con una o mas estacones de trabajo 
25 mulfmedia con capacidades de edicion, almacenanuento temporal, y una conex.on uuema con .a 
red OSC hub. La estacion de trabajo se conecta con los disposit.vos LAN y WAN a traves de la 
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conexion del hub de comunicaciones de manera que la estacion de trabajo pueda accesar los 
mecanismos del servidor maestro y los dispositivos WAN extemos. Los conten.dos del VET 
pueden uiclu.r texto; como el nombre de un album, el titulo de una cancion. el autor, productor. 
fecha, numero de serie, propietano de las regalias, etc., una imagen, como la portada de un 
5 album, o audio; como la cancion o el archivo digital. La estacion de trabajo crea el VET y lo 
envia al Servidor Maestro a traves del Hub de comumcaciones. El servidor maestro actual,*, la 
base de datos del VET. La estacion de trabajo cuenta con puertos para conectar d 1S posit.vos de 
captura tales como reproduces de Discos Compactos para capturar canciones. La unidad de 
captura convierte un titulo en senal. 
10 En el presente invento, un sobre VET se distribuye como unidad individual. El sobre 

convene un grupo de VETs del mismo o diferentes t,pos de datos juntos. Normalmente, los 
VETs de un sobre tendran una relacion de titulos. Por ejemplo, un sobre puede ser creado a 
partir de un album de manera que el sobre contenga cinco canciones del album. El sobre 
contendria 5 titulos de audio comprimidos y encnptados, 5 titulos de canciones descomprirmdos y 
15 no-encriptados, estando cada uno enlazado a su titulo de audio respertivo, un titulo de audio 
descomprimido hgado a cada uno de los titulos de las canc.ones, y una portada compnmida y no- 
encriptada ligada al titulo del album. 

El metodo de acceso entre una PJ y un local central de almacenaje como la mostrada en 
la Fig. I incluye los siguientes pasos. El OSC transmite periodicamente a todas las localidades 
20 una lista de todas las canciones disponibles para su distnbucion. La Sinfonola Personal (Til- 
TI9) carga la lista de las nuevas canciones. La PJ determina la demanda del usuano capturando 
los requerimientos del usuario y procesando las demandas estadisucamente. Despues la PJ 
determina los nuevos titulos que es convemente cargar. Previo al intento de carga, la PJ es 
cargada con creditos a traves de un page o deposito bancario o un mecanismo de coleccion de 
25 fondos de PJ; como monedas, billetes, tarjetas inteligentes, etc. Una vez que se han deposkado 
los creditos, la PJ se auto-habilita o no, por la transmision satelital de el OSC para cargar un 
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numero de canciones. Confonne se va cargando un titulo, el numero de creditos va 
d.srmnuyendo. La PJ carga solamente los titulos que ha selecaonado m.entras que tenga 
creditos. Cada una de las smfonolas almacena localmente una porcon de la mus.ca disponible en 
el sistema y tamb.en puede reproducir esa mus.ca. La mus.ca que no esta en l a swfonola puede 
5 ser extraida desde un local central de almacenamiento a traves de cuaiquier medio de 
transferencia electronica como el CM1-CM9 mostrado en la Fig. 1. Solo la mus.ca que ha s.do 
habilitada a traves del uso de los credatos puede ser recibida, descifrada y reproducda. Las 
cancones no pueden ser habilitadas cuando la Pj se queda sm creduos. De igual manera, la 
musica que es copiada de otra foente, como por ejemplo otra PJ, no puede ser hab.l.tada. Por lo 
10 two. las cancones co P ,adas no pueden ser desc.fradas o reproduces. A confnuac.on Se 
discuten otras caracteristicas de seguridad. 

La Fig. 2 ilustra una estructura de musica local para deterrmnar la informac.on de 
demanda y la seleccion de canciones ejecutadas. Dicha estructura se incluye en cada nivel VIP, 
basandose en la informac.on desde un nivel mas bajo. La estructura incluye una jerarquia de 
•5 clases de musica con n.veles para fpos de mus.ca (como la Launa) y sub-t.pos (como Samba, 
Salsa, Merengue), albums, y canciones. Cada smfonola incluye solo una porcion de la jerarquia 
que seria localmente accesible. La jerarquia completa se ubicaria en la localidad central Los 
locales de distnbuc.on Reg.onal, como la Rl y R2 en la F.g . pueden inc.uir toda o parte de la 
jerarquia. Se navega a traves de la porcion de la jerarquia en la sinfonola con el fin de 
20 seleccionar canciones que esten localmente d.s P on.bles para su reproduce^: El usuano 
seiecciona un t.po de mus.ca, despues un sub-t.po, un album y despues una cancion. Solo se 
pueden accesar las canciones para las cuales se almacenaron VETs. Aun cuando el usuano 
seleccione un album, no todas las cancones del album pueden ser almacenadas o selecconadas. 
Por lo tanto, l as canciones populares de un album son almacenadas, mientras que las menos 
25 populares nolo son. 
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Con el fin de determinar las preferencias del usuano, el usuario puede navegar por la 
jerarquia para seleccionar los tipos de miisica o las canciones ,especificas que no estan 
actualmente disponibles y que seria deseable que estuvieran inclu.das. Estas canciones pueden 
ser cargadas en la smfonola desde el local central (o regional). La sinfonola mant.ene estadist.cas 
5 relaaonadas con el numero de veces que un nodo en la jerarquia es revisado por algun usuario 
Si el nodo es revisado un c.erto numero de veces (ya sea dentro de un periodo de tiempo 
estabiecido o como un cierto porcentaje del numero total de nodos vistado.). la informacion que 
esta debajo de ese nodo es recuperada del local central de almacenamiento. Por lo tamo, puede 
que localmente no existan cancones de un t.po de mus.ca. Sin embargo, conforme los usu.no. 
10 acc^san la jerarquia y selecaonan cada tipo, sus estadisticas aumentan hasta que las porciones 
mas bajas de la jerarquia son recuperadas. El numero de hits necesano con el fin de sol.atar 
porciones adicionales de la jerarquia o de certas canciones del local central puede vanar basado 
en los objetivos para la sinfonola. La recuperac.on mas rapida, como puede ser el acceso directo 
en-linea, seria naturalmente mas cara. Altemativamente, el sistema puede sol.citar que la musica 
15 nueva o la jerarquia sea envrada dentro de un periodo de tiempo estabiecido. como por ejemplo. 
dos dias. Como se discutio anteriormente, algunas canciones pueden ser transm.tidas a multiples 
Tls s.multineamente desde el local central. La jerarquia tamb.en puede ser transmmda a 
multiples Tls simultaneamente 0 de manera similar. Con esta estruaura. cuando la smfonola 
determina que una cancion o una porcion de la cancion debe ser recuperada, monitorea la 
20 transmision simultanea (broadcast) hasta que la cancion o la porcion de la jerarquia es 
transmits. Cuando se detecte, la sinfonola cargara la uifom^acion deseada de la transm.s.on 

Cuando una porcion de la jerarquia es recuperada, no necesanamente se recuperara todo 
io que hay debajo de la misma. En su lugar, recuperara un n.vel y porciones de niveles mas 
bajos. Adiaonalmente, se borran las porciones de la jerarquia y las cancones que no son 
25 accesadas con frecuencia para de esta manera hacer espac.o para nuevas porciones y canciones. 
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Por lo tanto, la sinfonola se actualiza automaticamente con canciones de interes para la ciientela 
de esa localidad en particular. 

El sistema tambien optimiza el ancho de banda del canal para la transmision de 
informacion desde el local central a las diferentes sinfonoias. Cada peticion de porctones 
5 adicionaies de la jerarquia o de titulos de canciones especificas incluye un tiempo de entrega. 
Cuando la informacion es solicitada y los tiempos de entrega se traslapan, la informacion puede 
ser transmitida simultaneamente a sinfonoias multiples. Esto es particuiarmente importante 
cuando la informacion es transmitida por satelite o a traves de una red de computadoras. Esto 
permite una transmision simultanea (broadcast) a multiples locales. 

10 En ""a representacion del presente invento, la relacion de la Cancion/Cubierta del Album 

es el numero de canciones productivas del mismo. Las canciones productivas se ciasifican en dos 
tipos: aquellas que generan el 80% de las ventas mensuales y aquellas que generan el 20% de 
ventas restantes. Basado en estudios, el presente invento utiliza 16% de las canciones de albums 
en sinfonoias basados en CD las cuales generan el 80% de ventas mensuales. Esas canciones son 

15 Exitos. Las canciones de desempeno promedio (DP) equivalen al 11% de las canciones de 
albums y son las que generan el otro 20% de las ventas. El numero total de canciones 
productivas es la combination de los Exitos y las de desempeno promedio. Los tnventarios del 
OSC se cargan solamente con canciones productivas, eliminando el 73% de las canciones no- 
productivas. Los Exitos y las Canciones Promedio, ios Estrenos Mensuales y el indice se 
20 transmiten periodicamente por el local central de almacenaje sin necesidad de que sean solicitadas 
por las sinfonoias. 

Durante la transmision, se requiere un ancho de banda que es necesario para la 
transmision de los Exitos y Canciones Promedio asi como para los Estrenos Mensuales, la cual es 
una transmision de actualization no-interactiva y puede ser planeada para que se realice en 
25 periodos programables; por ejemplo, dos veces al mes. Todas las sinfonoias locales reciben la 
transmision no-interactiva de titulos nuevos. Los titulos pueden ser cargados por la sinfonola 
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durante el t.empo de transmision simultanea (broadcast). Un requenmiento de un segundo ancho 
de banda es necesario para la actualizacion de la transmision interacts cuando las sinfonolas 
solictan sus VETs a los OSCs basandose en las demandas de los usuarios. Esto ocurre 
frecuentemente cuando la sinfonola es instalada en una nueva localidad. Tanto el modo 
5 interactive como el no-interactivo se pueden correr simultaneamente. 

Esto da como resultado un sistema de Entrega Concurrente de Traslapo Coincidente 
(COCD) para min.mizar los requenmientos de ancho de banda y el costo de la transmision y para 
mejorar la disponibilidad de transnus.on de los VETs. Diferentes cl.entes pueden solic.tar el 
mismo VET en un tiempo de traslape. Entre mas tiempo de trasiape hay, las posibilidades de que 
10 los clientes compartan la rrusma entrega de VET es mayor. El tiempo de traslape se promueve 
ofreciendo cc-stos mas bajos a los clientes que toleran un rango de retraso de tmsmisidn mas 
largo. 

La COCD esta comprendida de un sistema de colas, distribuidores, servidores de canal, 
un controlador COCD y un manejador de peticion de conflict*. Una cola uicluye Grupos _VET 
15 los cuales representan una o mas Sol.citudes de Transm.sion _VET. Las colas cuentan con un 
apuntador de concatenac.on para mover los Grupos _VET que completan sus periodos de espera 
en la cola a otra cola o a un Distnbuidor. El D,stribuidor envia el Grupo _VET a un Servidor de 
Canal para su transmision. 

En el sistema COCD, una Tl; como por ejemplo una Sinfonola Personal, envia la 
20 Periadn de Transimsion VET cuando se necesrta que el VET sea transmitido. Las Colas, Grupos 
y Peticiones cuentan con parametros unicos de instruccion. Los parametros de clase incluyen. 
instnnr al sistema COCD cuanto tiempo debera esperar el VET antes de su transmis.on. ind.car 
durante que marco de tiempo ocurrira la transmision, instruir ai sistema COCD sobre los ahorros 
en comunicacion, e indicar cuando la cola queda habilitada para su transmision, etc Los 
25 parametros de disponibilidad incluyen el indicar al COCD el peor caso de una ventana de retraso 
esperado para un grupo en esa cola. 
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EI controlador COCD realiza la tarea de intel.gencia y operacion del COCD. Crea 
Gmpos VET, los tnserta y los mueve de cola en cola, actualiza los parametros y arregla su 
programacion. 

EI OSC llamara al COCD al recibir la Peticion de las TVs de Transmit los VETs. La 
5 COCD determma que Grupos de VET estan pendientes de transmision con el m.smo nombre de 
VET y parametros de mstruccion compatibles. Un nuevo grupo se inserta en la cola s. la 
Solicitud de Transition de VET y el Grupo VET no tienen los mismos parametros de clase, De 
lo contrario la Solicitud de Transmision de VET es apilada en el grupo. Si se soliata un t.empo 
de retraso mas corto, entonces el grupo se actuahza con los nuevos parametros de solic.tud de 
10 dispon.bihdad y todas las solicitudes apiladas se mueven hacia una cola de dispon.bilidad mas 
alta que cotncida con todos los parametros de instruccion. En caso de que no se solicite un 
periodo de retraso mas corto, la solicitud se ap.la en el grupo. Esto asegura que se produzca solo 
una transrms.on para todas las solicitudes pendientes apiladas (stacked) y en espera en el m.smo 
grupo para la transmision de un mismo VET. 

EI Distribuidor COCD el.ge Grupos VET desde una o mas colas Jnabilrtadas y las 
distnbuye a uno o mas canales de servidor. EI D.stnbu.dor balancea la eleccon y d.stnbucion en 
runcion del peso de la cola y del desempeno del canal servidor mediante la implementacion de 
funciones de distribucion; tales como round robin, fixed priority, daisy chain, etc. 

El servidor de canal en la COCD recibe los grupos desde el Distribuidor y ejecuta la 
transmision del VET actual. Las Figs. 3, 4 y 5 ilustran un ejemplo del sistema COCD con varias 
solicitudes de VET en espera. Existen 6 diferentes colas configuradas en el COCD segun se 
muestra. 

En la Fig. 3, las colas 1, 2 y 3 estan concatenadas e ilustran la optimizacion por 
disponibilidad de servidores de canal estadisticamente asignados. Si por ejemplo; un Grupo 
VET X es el primero en una cola y las colas de disponibilidad mas alta en la cadena se 
encuentran vacias, el Distribuidor jalara el Grupo VET X para su transmision, causando que la 
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transnusion ocurra antes del tiempo en que fee programada. Esta caracteristica es especialmente 
apropiada para Jos servicios de comunicacion en donde los servidores de canal se asignan 
estadisticamente (continue) porque al OSC se le cobra se use o no se use el canal La COCD 
vuelve a programar las solicitude. VET para distribuirlas y asi opt.rn.zar el use- del tiempo del 

5 servidor de canal. 

En la Fig. 4, las colas 4 y 5 estan concatenates e ilustran la optimizacion por costos de 
transmision de los servidores de canal dinamicamente asignados. Al retrasar la transmision de 
los VETs solicitados, se onguia una reduccon en la transmision de datos y un costo de 
transmision mas bajo, especialmente cuando los servidores de canal son as.gnados dinaimcamente 
10 ya que los portadores se cargan de acuerdo a la cantidad de datos transmitidos. 

En la Fig. 5, la cola 6 ilustra por si misma la optimizacion por retraso fijo. En esta 
ilustracon puede existir un tiempo preciso especificado para un grupo part.cular en cola. Estos 
VETs dependen del tiempo (time dependant), y por lo tanto no se promueven a una cola de 
disponib.lidad mas aba y no son apilados con o dentro de otros grupos VET. ' Este bloqueo de 
15 retraso permite un tiempo de espera mas preciso antes de la transmision. Esta caracteristica es 
particularmente adecuada para los sistemas de transmision sunultanea (broadcast) los cuales 
requieren algun tipo de tiempo de transnusion deterministic. Por ejemplo, con las transmisiones 
satelitales no-interactivas (TI8 en la Fig. I) e | OSC debe de transmitir los titulos de las canciones 
(la jerarquia de indice) de las nuevas canciones disponibles. El sistema puede retrasar una tiempo 
20 predeterminado; por ejemplo, una semana para que cada sinfonola determine la demanda de cada 
una de las nuevas canciones antes de que las mismas sean transmitidas. 

En las Figs. 3 y 4, a las colas I y 4 se les ha asignado un canal servidor a traves del 
Distribuidor 1 Las otras colas en las Figs. 3-5 estan concatenates al Siguiente Estado o a la 
siguiente cola. Por ejemplo, en la Fig. 3, la salida de la cola 3 va a la entrada de la cola 2 y la 
25 salida de la cola 2 va a la entrada de la cola 1. La cola 1 ocupa el 66% del tiempo del canal del 
servidor, mientras que la cola 4 utiliza solo el 33% de la atencion del servicio del canal. 
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El s.stema de cola de este invento penn.te una transferenc.a mas eficiente de mus.ca a 
localidades multiples, dando lugar asi ai ahorro de tiempo y duiero. 

La Sinfonola Personal del presente mvento puede ser uulizada tanto en el comerao como 
en el hogar. Para la vers,6n casera, el monkor, el equipo de comunicacon, las un.dades de 
5 recoleccion de fondos y el sub-s.stema de sonido son opcionales y pueden mdnirse a voluntad ya 
que el usuano en la casa podra utilizar alguna televis.on a manera de monitor y un sistema de 
sonido casero conectado a la PJ 

Las Figs. 6a-8c ilustran la operacion de un sistema de segundad de acuerdo al presente 
invento. El s.stema de segundad se usa para prevemr la copia madecuada de cancones 
10 almacenadas en la Smfonola Personal. Tamb,en previene el almacenam.ento no autorizado o la 
reproduced de musica en la Sinfonola Personal. De igual manera prevnene e. uso inadecuado de 
certifiers monetarios usados para comprar copias de canciones u otros ripos de productos o 
servcos. En el s.stema de segundad del presente invento, las canciones de cada smfonola se 
almacenan en un f orrnato enenptado el cual prevene que sean transfendas a otra sinfonola o a 
15 otro SIS tema de almacenaniiento. La musica transfenda a la smfonola de una de los OSCs 
tambien es enenptada. La desencripcion de la mus.ca transfenda requxere de suficientes creditos 
monetanos; de otra manera, los VETs no pueden ser desencriptados De igual manera, la 
coordmaeion del uso de los credrtos monetarios debe de ser eontrolada por el OSC para asi 
prevenir los incrementos no autonzados en los creditos. 
20 Cada PJ .ncluye hardware de segundad el cual se locahza en la tarjeta de audio u otro 

dispositive electrons. El hardware de segundad, .mplementado en forrnato monolitico se utihza 
para enenptar y desenenptar informacion Ya que el hardware de seguridad es monolirico, solo 
se pueden accesar los datos de entrada y sa l,da Todas las entradas y sal.das d.g,tales al 
hardware de seguridad estan en un forrnato encriptado el cual prev,ene el copiado no autorizado 
25 de los VETs o certificados monetarios, asi como otros datos sensibles. 
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E! hardware de seguridad para cada PJ es unico y desencnptara y encriptara los datos de 
manera diferente. Por lo tanto, el hardware de segundad no es transferee entre las diferentes 
sinfonolas. Sm embargo, si resultara danado el hardware de seguridad de una smfonola, debera 
ser reparado con el fin de recuperar y desencnptar los VETs almacenados por ese hardware de 
5 seguridad. Se util.za un juego de Haves pubhcas y privadas para encri ptar y desencnptar VETs 
en e. hardware de seguridad. El OSC puede mantener un ind.ce apropiado para las Haves el cual 
puede ser usado para reparar o substituir el hardware de seguridad daiiado o defectuoso. De 
preference Se requenra que una persona de manten.miemo accese los datos (despues de la 
entrada de claves u otras med,das de segundad apropos) en el OSC para cargar las Haves 
10 necesanas para corre gl re. hardware de segundad. El proceso de infcalizadon para el hardware 
de segundad se ilustra en las Figs. 6a y 6b. 

Segun se ilustra en la Fig. 6a, un centro autonzado de el OSC genera una Have Tl 
externa (Termmal Intehgente o Smfonola), una Have HS externa (hardware de segur.dad), y un 
numero de sene externo para el hardware de segundad y la Tl correspond ente (paso 101). Esta 
15 infonnacon es encnptada (paso 103) usando una Have HS secreta (paso 102) la cual es conoc.da 
exclus.vameme en el OSC y el hardware de segundad especifico. La informacion encriptada 
Hamada a un sobre inicializador, es despues enviada al hardware de seguridad de la Tl. El sobre 
de in.ciauzac.6n puede ser transferido de maneras d.ferentes, mcluyendo dascos fisicos, modem, o 
a traves de una transnus.on a la Tl especifica. El hardware de seguridad desencnpta el sobre 
20 inicalizador (paso 106) para recuperar las Haves extemas y el numero de serie. Ninguna otra Tl 
conoce la Have Int. HS (105 en la F.g. 6a) uflizada para encriptar el sobre de inic.al.zac.6n, por 
lo tanto el sobre puede ser desencnptado exclus.vamente por la Tl para la cual ha s.do generado 
el sobre. Despues, el hardware de seguridad determma s. la inicializac.on fi,e aprop.ada 
comparando la Have HS externa con la Have HS mtema. Si las Haves no coinciden, esto quiere 
25 decir que el sobre de inicializacion ha sido corrompido (o no esta autonzado) y term™ el proceso 
(paso 109). Altemativamente, la Tl puede ser desact.vada debido al hecho de que se intento 
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hacer una modification no autonzada. Si las Haves no coinciden, entonces la Have TI mtema y e | 
numero de sene interno se actualizan con ia Hueva information del OSC (pasos 1 10, 1 13). Si el 
hardware de seguridad esta siendo reparado o substituido, la Have TI externa selecc.onada por el 
OSC corresponded a la llave TI mtema del disposit.vo donde se encuentra el hardware seguro 
Debido a que los VETs son encriptados y desencriptados utilizando la Have TI interna, el 
hardware de seguridad reparado o substituido puede desencriptar y tocar | os VETs prevmmente 
almacenados. Los numeros de serie se urihzan para controlar los creditos monetarios como se 
discute a continuacion. 

EI proceso para distnbu.r VETs en conexion con el sistema de segundad se ilustra en las 
Figs. 7a, 7b, y 7c Un VET 201 compnmido incluyendo el costo correspond.ente, se encnpta 
(paso 203) en el OSC utHizando una llave VET 202 para crear un sobre VET. La llave VET 
puede estar basada en el riempo para prevenir que un codigo violado/roto sea usado 
conunuamente. El sobre VET se transfiere despues a las TIs aprop.adas en donde son 
almacenadas en el almacenaje jerarquico Puesto que los sobres VET se encriptan al ser 
almacenados, no pueden ser inadecuadamente copiados por otros. Los sobres VET pueden ser 
copiados a ctras TIs u otros dsposruvos de almacenaje pero se requ.ere de una Have aprop.ada 
para desencnptarlos. El hardware de segundad se utiliza para desencriptar los sobres VET. 
Primero, se selecciona una llave VET adecuada (paso 216) basandose en la fecha del sobre VET 
La Have VET se utiliza para desencriptar el contenido del sobre VET (paso 218)' Si la TI cuenta 
con sufitientes creditos monetarios (pasos 207-209), el VET desencriptado se encnpta de nuevo, 
pero esta vez con la llave TI interna del hardware de seguridad (paso 224, Fig. 7b). El VET 
encriptado se guarda de nuevo en el almacenamiento jerarquico de la TI Cuando se selecciona 
una cancion para su reproduction, el VET es recuperado del disposirivo de almacenarruento y 
desencriptado utilizando la llave interna TI (paso 227) en el hardware de segundad. En los pasos 
228-229, el VET es descomprimido, convertido de digital a analogico, y sacado al audio 
amplificador 230. Los creditos monetarios se utilizan para desencriptar sobres VET Esto 
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asegura que se reciban los pages para las canc.ones proporcionadas a la Tl. Como se menciono 
anteriormente, el sobre VET mduye un costo. La TI incluye un almacenaje uuemo 212 de los 
creditos monetanos disponibles. El costo del VET a desenenptar es comparado con el valor del 
almacenaje intemo 212. Si los creditos intemos son suficentes, entonces la cant.dad en el 
5 almacenaje intemo es reducida por el costo del VET (paso 209) y | os VETs desenenptados se 
procesan mas adelante, tal y como se discutio antenormente. Si los creditos intemos no son 
suficientes, la desencripcion es terminada (paso 210). 

La Fig. 7c ilustra un proceso para dar entrada a canciones desde fuentes diferentes a el 
OSC El hardware de segundad se ut.Iiza para comprirmr y encriptar una cancion recibida como 
) VET. El VET es dividido en bloques (paso 232), cada uno de los cuales puede ser asocado con 
un costo. El costo y los dates del VET son multiplexados (paso 235) y encriptados (paso 238) 
usando la Have VET. El sobre VET resultante se almacena en el almacenamiento jerarqu.co 
(paso 240) de la TI para su procesafniento posterior. 

Las Figs. 8a-8c ilustran el proceso para incrementar los creditos monetanos en una TI 
Los creditos monetarios se incrementan transfiriendo un certificado monetario, a la TI desde el 
OSC. El certificado monetario es encriptado para prevenir modificaciones no autorizadas. En el 
paso 301, se crea el certificado con un importe y Haves apropiadas. El certificado monetario (con 
o sin importe monetario) puede incluir tambien una nueva Have VET para utilizarse en 
transferencias VET postfechadas. Despues el cert.ficado es encriptado mediante el usp de la 
Uave TI interna de manera que la TI reciba el credito (paso 303). Claro esta que la transferencia 
de dinero a el OSC desde el propietario de la TI puede ser realizado de maneras diferentes, ^sera 
necesano mencionarlo?. Nosotros utilizamos satelite, teclado, modem y fax para transfers los 
creditos monetarios. El certificado se transfiere a la TI a traves de un mecanismo de 
transferencia apropiado. Dichos mecanismos pueden incluir transmisiones directas o a traves de 
transferencias de codigos apropiados para ser capturados en un teclado. La Have TI interna se 
uuliza para desenenptar el certificado (paso 322). Despues, la autenticidad del certificado es 
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probada medJame la companion de la Have T. externa recbida con la Have Tl uuema (paso 
325) y tamb.en comparando e , „ ume ro de sene extemo reab.do con e | nun™ de sene uuemo 
(Paso 33.). En case de haber diferenaas, e | certificado se cons.dera inval.do Cuando un 
ceruficado es uwal.dado, la transaccion puede ser abortada o alternate va me nte .a Tl puede ser 
5 desact.vada (paso 327). Los numeros de sene se ut.Hzan para asegurar que los cert.ficados no 
sean fals.ficados, duplicados 0 perdidos. Cada certtfeado cuenta con uii numero de sene 
estab.ecido por e. OSC. El numero de sene en la T. corresponde al ulfmo numero de sene 
enviado a la Tl. El numero de serie se micaliza desde el OSC en el hardware de segundad como 
se discutio anteriormente. Cuando cada certificado es recib.do, e. numero de sene es 
.0 uKrementado (paso 331) por una cantidad predetermmada Tip.camente. los numeros de serie 
pueden ser uKrementados por uno, pero se podxian utHizar otros valores para mayor protect 
S, se determina que el certified es autentico, los creditos monetanos intemos se increments 
por la cantidad de creditos en el certificado (paso 333) 

Los cerUficados monetarios tambien pueden ser utihzados para transmits las nuevas 
15 Haves VET. Cuando se recibe un certificado, la Have VET se compara con la Have VET uuema 
(paso 335). En caso de ser diferente se proporcona una nueva Have. Despues, el sistema guarda 
la Have VET junto con la fecha del cert.ficado. La nueva Have VET se utiliza para los VETs 
recib,dos despues del certificado y hasta que se reahza el s.gu.ente cambio de VET Ya que los 
VETs pueden ser almacenados antes de ser desencriptados, las Haves VET para dversas fechas 
20 pueden ser guardadas en una memona 334 del hardware de segundad. El certificado tamb,en 
puede ser utihzado para ajustar el costo del bloque para la creacion de VETs que no provengan 
de el OSC. El costo del bloque intemo se establece para el costo del bloque extemo rec.bido 
(paso 338). El costo del bloque intemo se uuliza en el procesam.ento de VET como se discut.6 
antenormente. El procesamiento temuna una vez que el cemficado ha s.do completamente 
25 procesado. 
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La Fig. 9 ilustra una segunda implementacion del sistema de distribucion de musica de 
acuerdo con el presente invento. Igual que en la primera implementacion, esta incluye una 
plataforma global de distribucion musical 908 la cual se trata de un centre de servicio 
operaconal. El centra de servicio operac.onal 908 se puede comunicar con las sinfonolas 
5 mediante una variedad de mecamsmos. Por ejemplo, las comunicaciones se pueden llevar a cabo 
por medio de lineas telefbnicas utilizando un modem 911, a traves de sistemas moviles de 
almacenamiento 907, 916, como diskettes; o a traves de transmisiones satelitales 901. Con las 
transmisiones satelitales se pueden transfers simultaneamente las canc.ones y otra informacion a 
una gran cantidad de sinfonolas reduciendo asi el costo total de transferencia por cancion. Una 
10 sinfonola Autonoma Escucha (Recibe) Solamente 927 puede ser conectada a un receptor satelital 
91 9 y de esta manera unicamente recibir transmisiones satelitales. Podria no tener comunicacion 
directa con el centra de servicio ooeracional 908. Alternativamente, una sinfonola Autonoma que 
Escucha y Habla 926 podra recibir canciones a traves del receptor satelital 918 y transfers 
informacion a traves de una linea telefonica utilizando un modem 917. Tipicamente, esta seria 
15 una conexion telefonica de larga distancia por lo cual resultaria costoso transmits canciones, 
pero podria ser utilizada para transferir datos de reproducers los cuales tienen un volumen 
mucho menor. El sistema de almacenamiento removible 916; como los diskettes, pueden ser 
utilizados para la comunicacion con sinfonolas Correo Autonomas 925. Las canciones y los 
datos de reproducciones tocadas y almacenadas pueden ser transferidos mediante el envio de 
20 diskettes desde el centra de servicio operacional al local de la sinfonola en donde son cargadas 
por un operador. 

Los costos de distribucidn de musica y los costos de recoleccion de datos de 
reproducciones pueden ser reducidos mediante el uso de una region de operador 902. Una de las 
sinfonolas en la region de operador 902 fundona como sinfonola maestra 906. La sinfonola 
25 maestra 906 opera de manera similar a los centres regionales de operacion de servicios R 1 , R2 de 
la pnmera implementacion del invento ilustrada en la Fig. I Ademas, la sinfonola maestra 906 
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func.ona como sinfonola de local normal. Por lo tanto, la sinfonola maestra 906 se puede 
comunicar con el centro de operac.on de serv.cio 908 a traves de cualquiera de los metodos de 
distribucion, in C l uye „do modems de linea telefon.ca 910, almacenam.ento movible 9 07 . 0 
recepc.on sate.ital 903. La smfonola maestra 906 tamb.en puede ser conectada a traves de 
5 modems de linea telefon.ca 910, 913, 914. 915 a una pluralidad de s.nfonolas esclavas 922, 923, 
924. De preference las smfonolas esclavas 922, 923, 924 se localizan dentro de la region de 
Hamado local de la smfonola maestra 906. De esta manera, las canc.ones pueden ser distribuidas 
de manera menos costosa desde la sinfonola maestra a las smfonolas esclavas Altemativamente, 
el s.stema removible de almacenam.ento 912 se puede ut.l.zar para transfer, canc.ones a 
10 smfonolas esclavas 920, 921. Las comun.cac.ones entre las smfonolas esclavas y la smfonola 
maestra tambien pueden ser b.direccional De esta manera, la informacon relacionada con la 
reproduced de candones y las selecciones de nuevas canciones puede ser transferida de regreso 
a la smfonola maestra. Desde alii puede ser transferida al centro operac.onai de servcio 908. 
Aunque la Fig. 9 ilustra un nivel md.v.dual entre el centro operaconal de servc.o 908 y la 
15 smfonola maestra 906. se puede utilizar cualqu.er canfdad de centres operacionales de serv.ao 
regionales u otras sinfonolas maestras en una estructura jerarqu.ca Ya que cada sinfonola 
maestra tendra comumcacion con solo una parte de las sinfonolas esclavas en el sistema, las 
comun.cac.ones mediante lineas telefonicas seran suficientes. Una sola linea telefonica puede 
proporcionar 270 horas de comun.cacion por mes. Asum.endo que la transferencia de una 
20 cancon dura aproximadamente 20 rrunutos, una sola linea telefon.ca podra, distnbuir 2160 
canciones mensualmente. La smfonola maestra 906 podria proporcionar un promedio de seis 
clones nuevas por mes a 360 smfonolas dedkadas Con esta canfdad de cancones, a cada 
smfonola esclava se le asignaran ventanas de tiempo para accesar a | a sinfonola maestra. Al ser 
accesada, la sinfonola esclava es capaz detransfenr la mformacion estadist.ca de reproducciones 
25 a la sinfonola maestra y cargar todas las canciones necesarias. 
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La Fig. 9 tambien ilustra el uso del presente uivento en conexion con las tecnologias de 
las smfonolas actuates. Es probable que muchos operadores de smfonolas tengan un inventario 
s,gn,ficativo de d.scos compactos en Ios cuales hay una gran camidad de musica almacenada 
Como se ilustra en la Fig. 9, una sinfonola 927 puede tener una interfase para conectarse a un 
5 cambiador de discos compactos 928. El inventario ex.stente de discos compactos puede ser 
puesto en el cambiador de CD's. Ademas de seleccionar canciones alamcenadas en la memona 
de la sinfonola 927, la sinfonola puede ser programada para operar el cambiador de discos 
compactos a traves de la interfase. Por lo tanto, si el usuario desea escuchar una cancion 
localizada en un CD dentro del camb.ador de discos compactos. la smfonola proporcionara una 
10 senai al camb,ador de CD's para seleccionar y tocar la cancion deseada. Con el fin de operar con 
el cambiador de discos compactos. se debe dar entrada en la smfonola a la informacion sobre Ios 
CD's en el cambiador. Un scanner 929 puede ser conectado a la sinfonola para scannear 
portadas de albums las cuales seran desplegadas durante el proceso de seleccion. Se puede 
utilizar un teclado 930 para dar entrada a la informacion de la canc.on, asi como la localizacion 
15 especifica de ios CD's en el cambiador. 

Habiendose descrito algunas implementaciones del invento, quedara claro a Ios 
especialistas en el arte que los precedentes son meramente ilustratwos y no limitados, habiendose 
presentado unicamente a manera de ejemplo. Numerosas modificaciones y otras 
implementaciones que caen dentro del alcance de la invencion se definen en las declarac.ones 
20 adjuntas. 
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RElVINDICAnnNF.fi 



1 . Un sistema de distribucion musical para sinfonolas dig,tales electronicas locales 
5 que comprende: 

un local central de aimacenamiento incluyendo canciones disponibles, £raficos y titulos; 
un .sistema. de menu, este sistema de menu mcluye el almacenar una parte del menu en 
una sinfonola de ub.cacion local y guardar un menu complete en el mencionado local central de 

aimacenamiento; 

10 un medio de comunicacion entre el mencionado local central de aimacenamiento y las 

sinfonolas locales; y 

un programador para coordinar la transmision desde el mencionado local central de 
aimacenamiento a las sinfonolas locales. 

2. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
15 de confomudad con la reivindicacion 1, en donde el sistema de menu mencionado mcluye un 

algontmo estadistico de substitucon para recuperar porc.ones adicionales de un menu basado en 
accesos locales a la mencionada sinfonola. 

3. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde las canciones son colocadas en la sinfonola 

20 local en base a las solicitudes del usuano sobre la disponibilidad. 

4. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la musica es recuperada automaticamente por la 
sinfonola local, basandose en las preferencias de los usuarios en diferentes locales. 

5. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
25 de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el mencionado programador arregla la 

transmision simultanea (broadcast) de canciones a una pluralidad de sinfonolas. 
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6. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el mencionado programador retrasa la 
transmision de musica dentro de un periodo de tiempo solicitado para mejorar los tiempos de 
transmision y minimizar los costos. 

5 7. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 

de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la mencionada transmision se real.za 
automaticamente para las actualizaciones no-interactivas. 

8. Un sistema de distribucion musical para sinfonolas digitales electronicas locales 
de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la mencionada sinfonola local incluye un 

10 sistema de pago por adelantado para permitir el acceso automatico al sistema de almacenaimento 
central. 

9. Un metodo para distnbuir musica selectiva y optimamente, incluyendo los pasos 

de: 

transmitir simultaneamente (broadcast) una lista de nuevas canciones disponibles desde 
1 5 una localidad de almacenamiento central a una pluralidad de sinfonolas; 

cargar la lista dentro de una sinfonola local; el capturar las demandas del usuario en la 
sinfonola local; 

procesar estadisticamente las demandas del usuario en la sinfonola local; 
determinar que nuevas canciones cargar utilizando los resultados del paso de 
20 procesamiento; 

cargar credkos a traves de pagos en la sinfonola local ; 

cargar automaticamente las canciones solicitadas desde la localidad de almacenamiento 
central dentro de la sinfonola local; 

disminuir el numero de creditos correspondiente a la carga; y 
25 almacenar localmente una parte de la musica disponible. 
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10. Un metodo para distribuir musica seiectiva y optimamente de conformidad con la 
rei vindication 9, que incluye adicionalmente: 

recuperar musica desde una jerarquia de clases de musica, s.endo la jerarquia 
completamente almacenada en la localizacion de almacenamiento central, y una parte almacenada 
5 en la sinfonola local. 

11. Un metodo para distribu.r musica seiectiva y optimamente de conformidad con la 
reivindicacion 9, que incluye adicionalmente: 

diferir transmision de musica basandose en las necesidades del usuario local; y 
transmitir la musica solicitada, basandose en las necesidades del usuano local, desde la 
10 localizacion de almacenamiento central simukaneamente a multiples sinfonolas, cuando los 
tiempos de entrega se traslapen. 

12. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
distribution musical que comprende: 

mantener estadisticas en una sinfonola electronica digital, relacionadas con el numero de 
15 veces que un nodo es revisado por el usuario en una jerarquia del menu; 

utilizar esas estadisticas para indicar cuando un nodo ha sido revisado un predeterminado 
numero de veces; 

enviar una solicitud automaticamente para la musica actualizada desde la sinfonola al 
local de almacenamiento central, basandose en las mencionadas estadisticas determinadas en la 
20 sinfonola; 

recibir la musica solicitada dentro de un periodo especifico de tiempo en dicha sinfonola; 
dicho paso de reception incluyendo la transmision de musica desde el local de 
almacenamiento central simultaneamente a una pluralidad de sinfonolas; y 

almacenar una parte de la jerarquia del mencionado menu en la sinfonola. 
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13. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
distnbucion musical de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la mencionada jerarquia 
del menu incluye niveles para tipos de musica, subtipos, albums y canciones. 

14. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
5 distribucion de conformidad con la reivindicacion 12, en donde las mencionadas estadist.cas 

representan las preferencias reales del usuario en el local de la sinfonola . 

15. Un metodo para transmitir optimamente selecciones de musica en un sistema de 
distnbucion de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la mencionada transmision es 
coordinada retardando aigunos tiempos de transmision dentro de un periodo de tiempo aceptable 

10 y de acuerdo a una programacion para incrementar la eficiencia de transmisiones y minimizar los 
costos. 

16. Un sistema de seguridad para un sistema de distribucion de musica que cuenta 
con por lo menos un centre de distribucion y una sinfonola, que comprende: 

medios para recibir los pnmeros datos encriptados, de acuerdo a una primera manera, 
15 primeros medios de desencripcion para desencriptar los mencionados primeros datos para 

crear un segundo dato; 

medios de encripcion para encriptar el mencionado segundo dato de una segunda manera 
para crear un tercer dato; 

segundos medios de desencripcion para desencriptar el mencionado tercer dato para 
20 generar un cuarto dato. 

17. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, en donde el 
mencionado cuarto dato pueda ser ejecutado para producir sonidos, grafkos, texto e imagenes de 
video. 

18. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, en donde 
25 dichos medios de recepcion, los primeros medios de desencripcion, los medios de encripcion y los 
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segundos medios de desencripcion se locaiizan en un hardware de seguridad en por lo menos una 
sinfonola. 

19. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 18, en donde 
dichos medios de recepcion, los primeros medios de desencripcion, los medios de encripcion y los 

5 segundos medios de desencripcion se locaiizan en un hardware de seguridad en por lo menos una 
sinfonola. 

20. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 18, en donde el 
sistema de distribution de musica incluye una pluralidad de sinfonolas; en donde cada sinfonola 
incluye sus medios de recepcion respectivos, los primeros medios de desencripcion, medios de 

10 encripcion y los segundos medios de desencripcion; y en donde la segunda manera utilizada para 
encriptar los mencionados segundos datos es diferente para cada sinfonola 

21. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 16, que comprende 
adicionalmente: 

medios de segunda encripcion para encriptar datos en la mencionada primer manera para 
15 generar los primeros datos; y medios de transmision para transmitir los mencionados primeros 
datos. 

22. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 21, en donde los 
mencionados segundos medios de encripcion y de transmision se locaiizan en por lo menos un 
centro de distribution, 

20 23 • E1 sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion ia declaration 22, 

que comprende adicionalmente: 

medios para cambiar la mencionada primera manera usada para encriptar datos para 
crear una nueva primera manera usada para que datos sean transmitidos despues de que la 
primera manera es cambiada; 

25 medios para transmitir una nueva primera manera para encriptar datos a primeros 

medios de desencripcion. 
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24. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados pnmeros medios de desencnpcion incluyen: 

medios para determinar cuando los menc.onados primeros datos son recibidos; 
medios para determinar si los menc.onados pnmeros datos son encriptados en la primer 
5 manera o en la mencionada nueva primer manera, basandose en cuando los primeros datos son 
recibidos; y 

medios para desencriptar los mencionados primeros datos, basandose en una de la 
mencionada pnmer manera y en la mencionada nueva primera manera 

25. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 23, en donde los 
0 mencionados medios para la primer desencnpcion incluyen medios para rec.bir la mencionada 
nueva pnmer manera, y medios para venficar que la mencionada nueva pnmer manera es 



autenuca. 



26. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 1 6, que comprende 
adicionalmente: 

medios para transmitir la mencionada segunda manera a los mencionados medios de 
encripcion y a los mencionados segundos medios de desencnpcion; 

medios para la recepcion de la mencionada segunda manera; y 
medios para venficar que la mencionada segunda manera es autentica 

27. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados pnmeros datos incluyen un costo asociado con los primeros datos; en donde los 
primeros medios de desencnpcion incluyen medios para determinar si un credito es mayor que el 
costo; y en donde los primeros medios de desencnpcion desencnptan los primeros datos solo 
cuando el credito es mayor que el costo. 

28. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion 27 que comprende 
adicionalmente medios de credito para incrementar el mencionado credito. 
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29. El sistema de seguridad de conformidad con la reivindicacion, en donde los 
mencionados medios de credito incluyen: 

medios para recibir una cantidad para incrementar el credito; 

medios para determinar si la cantidad es autentica; y 

medios para incrementar el credito en caso de que la cantidad sea autentica. 

30. Un dispositive monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete electronic de datos para generar un paquete 
desencriptado; 

un circuito para encnptar una parte del paquete desencriptado para generar un paquete 
encriptado; y 

un circuito para dar salida al paquete encriptado 

31. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 30, que 
comprende adic.onalmente un circuito para determinar si un nivel de credito excede el nivel de 
credito necesario; y en donde el mencionado circu.to para encnptar y el circuito para dar salida 
solo se ejecuta si el nivel de credito excede el nivel de credito necesario. 

32. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distribucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete encriptado para generar un paquete 
desencriptado, 

un circuito -de conversion de digital a analogico para conveitir los datos en el paquete 
desencriptado en datos analogicos; y 

un circuito para dar salida a los datos analogicos 

33. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 32, que 
comprende adicionalmente un circuito para descompnmir el paquete desencriptado y asi generar 
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un paquete descomprimido; en donde los circuitos de conver$,6n de digitales a anaiogicos 
conviertan los datos en paquetes descomprimidos en datos anaiogicos. 

34. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distnbucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito de conversion de digital a analogico para convertir los datos anaiogicos en 
datos digitales; 

un circuito para encnptar los datos digitales y generar un paquete de datos generates; y 
un circuito para dar salida al paquete de datos 

35 El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 34, que 
comprende adicionalmente un circuito para la compresion de datos digitales; y en donde el 
circuito para encnptar encripta los datos digitales comprimidos. 

36. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 34, que 
comprende adicionalmente un circuito para determinar si un nivel de credito excede el n.vel de 
credito necesano; y en donde el circuito para encnptar y el circuito para dar salida solamente 
ejecuten en caso de que el nivel de credito exceda el nivel de credito necesario. 

37. Un dispositivo monolitico para proveer seguridad en un sistema para la 
distnbucion de paquetes electronicos de datos, que comprende: 

un circuito para desencriptar un paquete de datos para generar un paquete desencriptado; 

y 

un circuito para autenticar una fuente del paquete de datos, basandose en los datos del 
paquete desencriptado. 

38. El dispositivo monolitico de conformidad con la reivindicacion 37, que 
comprende adicionalmente: 

un circuito para ajustar un nivel de credito basandose en los datos del paquete desencriptado y 
una salida del circuito para autenticarlo (o verificar su autenticidad). 
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39. Un sistema de distribucion musical que comprende: 

un local de almacenamiento central incluyendo las canciones disponibles; 
una pluralidad de sinfonolas computanzadas; y 

por lo menos un local de almacenamiento regional comunicandose con el local de 
almacenamiento central y la pluralidad de las sinfonolas computarizadas, al menos un local de 
almacenamiento regional almacenando una parte de las canciones disponibles y transfiriendo 
canciones disponibles a las sinfonolas computarizadas. 

40. El sistema de distnbucion musical de conformidad con la reivindicacion 39 que 
comprende adicionalmente: 

un pnmer sistema de comunicacion entre el local de almacenamiento central y por lo 
menos un local de almacenamiento regional; y 

un segundo sistema de comunicaciones entre al menos un local de almacenamiento 
regional y cada pluralidad de sinfonolas computarizadas. 

41. El sistema de distribucion musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde el pnmer sistema de comunicacion inciuye un sistema de transmision sateiital, una Iinea 
telefonica, y un diskette enviado por correo. 

42. El sistema de distnbucion musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde el segundo sistema de comunicaciones inciuye un sistema de transmision satelital, una Iinea 
telefonica y un diskette enviado por correo 

43. El sistema de distribucion musical de conformidad con la reivindicacion 40, en 
donde por lo menos un local de almacenamiento regional inciuye una smfonola maestra. 

44. Una sinfonola computarizada que comprende: 

medios de recepcion para recibir canciones desde un local de almacenamiento central; 

una memoria para almacenar canciones; 

medios de reproduccion para tocar las canciones almacenadas; 
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una interfase para dar salida a las senales que controlan el cambiador de discos 
compactos. 

45 La sinfonola computarizada de conformidad con la reivihdicacion 44, que 
comprende adicionalmente: 

medics de seleccion del usuario para seleccionar una cancion almacenada en la memoria 
y en un disco compacto en el cambiador de discos compactos adjunto; y 

medios para dar salida a las seiiales de control en el cambiador de discos compactos a 
traves de la interfase para ejecutar la cancion seleccionada en el disco compacto 
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(57) Abstract 

The present invention includes a method and 
apparatus for distributing music to local, digital, 
electronic jukeboxes (IT1, IT2, IT3, ... IT9), the 
jukebox selectively requests the transmissions of 
songs from the central storage location (Rl, R2, 
Gl) using a variety of communication means 
(CM1, CM2, CM3, ... CM9) based upon usage 
data with respect to songs and the menue, the 
request can be initiated by the jukebox and can 
occur automatically based on statistics compiled 
by the jukebox representing user demand, the 
central storage location (Rl, R2, Gl) processed the 
requests and schedules individual requests from 
each jukebox to coordinate transmission of music 
to multiple locations simultaneously. 
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(57) Resumen 

La presentc invencidn incluye un metodo y aparato para distribuir musica a sinfonolas locales, digitales, electronicas (ITt, IT2, !T3, ... 
IT9). La sinfonoia solicita selectivamente las transmisidnes de canciones al local de almacenamiento central (Rl, R2, Gl) utilizando una 
variedad de medios de comunicacion (CM1, CM2, CM3, ... CM9), basandose en datos de uso de canciones y el menu. La solicitud puede ser 
iniciada por la sinfonoia y ocurrir automaticamente basandose en las estadisticas compiladas por la sinfonoia y que representan la demanda 
del usuario. El local de almacenamiento central (Rl, R2, Gl) procesa las solicitudes y programa las solicitudes individuals para cada 
sinfonoia para de esta manera coord inar la transmision de musica a multiples local idades de manera simultanea. 
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